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Przedmowa do wersji polskiej

The SDI Cookbook — pod tym nieco osobliwym i zartobliwym
zarazem tytutem, nawiazujacym do praktycznych waloréw ksia-
zek kucharskich, kryje si¢ interesujace opracowanie o charak-
terze kompendium, przeznaczone dla szerokiego, §wiatowego
kregu tworcow iuzytkownikow infrastruktur danych prze-
strzennych (Spatial Data Infrastructures — SDI). Opracowanie
to powstato w wyniku dzialalno$ci organizacji mi¢gdzynarodo-
wej o nazwie Globalna Infrastruktura Danych Przestrzennych
(Global Spatial Data Infrastructure — GSDI), stanowiacej obec-
nie asocjacje z siedziba w Stanach Zjednoczonych. Jej gtow-
nym celem, przedstawionym w rezolucji konferencji GSDI-6
(Budapeszt, wrzesien 2002), jest: Wspieranie tworzenia i roz-
woju lokalnych, panstwowych i regionalnych' infrastruktur da-
nych przestrzennych (SDI), ktore sq kompatybilne w skali glo-
balnej.

A wigc, z jednej strony chodzi tu o odpowiednie zaspokajanie
potrzeb wystepujacych na danym obszarze, z drugiej zas —
o przestrzeganie pewnych jednolitych zasad umozliwiajacych
wspotprace realizowang ponad istniejacymi podzialami tery-
torialnymi i rozprzestrzeniajaca si¢ na caly glob ziemski.

Cel ten przyswiecal migdzynarodowemu zespotowi autoréw
The SDI Cookbook, stanowiac o walorach tego opracowania
i jego aktualnosci. Koncepcja infrastruktury danych przestrzen-
nych (nazywanej rdwniez infrastrukturg geoinformacyjna lub
infrastruktura danych geoprzestrzennych?), wyraza obecne ten-
dencje rozwoju systemow informacji geograficznej (GIS), trak-
towanych tacznie, w ich wzajemnym dynamicznym powiaza-
niu osigganym dzigki postgpom technologii informacyjnych
i telekomunikacyjnych. W infrastrukturze uwzglednia si¢ ca-
loksztalt sSrodkow shuzacych do racjonalnego gospodarowania
danymi przestrzennymi oraz zmierzajacych do ich efektywne-
go uzytkowania na danym obszarze. Do stosowanych srodkéw

zalicza sig polityke w dziedzinie geoinformacji, odpowiednie
przepisy prawne, technologie i dane, a takze zwiazanych z in-
frastruktura ludzi (Gazdzicki, 2002).

Przedstawione w The SDI Cookbook zasady tworzenia iroz-
woju infrastruktur danych przestrzennych powinny by¢ przed-
miotem zainteresowania polskiego Srodowiska geoinforma-
cyjnego. Stanowia one pewna syntez¢ mi¢dzynarodowego do-
robku w tej dziedzinie i warto je bra¢ pod uwage, oceniajac
stan osiagnigty pod tym wzgledem w Polsce, projektujac sy-
stemy w skali miast, wojewddztw i catego panstwa, doskona-
lac przepisy prawne i techniczne, poszukujac racjonalnych roz-
wigzan ekonomicznych i — co jest najwazniejsze — starajac si¢
udostepni¢ wlasciwa geoinformacje wlasciwemu uzytkowni-
kowi we wiasciwym czasie.

Aby utatwi¢ upowszechnienie tego opracowania w Polsce, je-
go wersje polskojezyczna opatrzong tytutem Kompendium in-
frastruktur danych przestrzennych skrocono, zawierajac w niej
jednakze wszystkie podstawowe wiadomosci i zalecenia
z uwzglednieniem przypiséw objasniajacych i aktualizujacych
tekst oryginalny. Kompendium w podziale na kilka czgsci beg-
dzie publikowane w kolejnych numerach GEODETY oraz suk-
cesywnie udostgpniane na stronie internetowej Polskiego To-
warzystwa Informacji Przestrzennej (PTIP). Opracowanie kom-
pendium i jego upowszechnianie w Polsce dokonywane jest
w porozumieniu z GSDI Association. Czytelnicy zaintereso-
wani pelnym tekstem anglojezycznym moga go odszukac na
stronie internetowej GSDI.

Najwazniejsze terminy polskie iangielskie lacznie z defini-
cjami mozna znalez¢ w Leksykonie geomatycznym (Gazdzicki,
2001). Wsrdd licznych publikacji na temat infrastruktur da-
nych przestrzennych znajduja si¢ dwie pozycje ksiazkowe (Bur-
rough i Masser, 1998; Groot i McLaughlin, 2000). Materiata-
mi zrédlowymi sa migdzynarodowe standardy ISO oraz spe-
cyfikacje Open GIS Consortium wymieniane w kompendium.
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W przypisach podano informacje o pracach dotyczacych eu-
ropejskiej infrastruktury danych przestrzennych (European
Spatial Data Infrastructure — ESDI) i bezposrednio powiaza-
nych z dziatalnos$cia GSDI. Prace te prowadzone sa obecnie
gtownie w ramach inicjatywy INSPIRE (Infrastructure for
Spatial Information in Europe) podjetej przez Komisj¢ Euro-
pejska.
Ponizej podana jest lista najwazniejszych adreséw interneto-
wych (URL) oraz wybrana literatura dotyczaca catosci kom-
pendium. W poszczegdlnych rozdziatach znalezé mozna uzu-
petniajace informacje o adresach i literaturze. Zachgcam Czy-
telnikdw do korzystania zarowno z literatury drukowanej, jak
tez z bogatych materialdéw w postaci elektroniczne;j.
Konczac t¢ przedmowe, wyrazam wdzigcznos¢ Pani Ewie Mu-
sial, Panu Markowi Baranowskiemu i Panu Januszowi Michala-
kowi za przekazane mi wnikliwe uwagi, ktore pozytywnie wply-
nely na publikowang obecnie tres¢ kompendium.

Jerzy Gazdzicki

Adresy internetowe

® GSDI: www.gsdi.org

ISO/TC211: www.isotc211.org
Open GIS: www.opengis.org
INSPIRE: www.ec-gis.org/inspire/
PTIP: www.gridw.pl/ptip/
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Rozdzia3 1. Sposob podejecia do tematu

1.1. Wstép

Geoinformacja jest niezbgdna dla podejmowania racjonalnych
decyzji na poziomie lokalnym, regionalnym i globalnym. Korzy-
sta si¢ z niej w bardzo wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka,
np. w kryminalistyce, handlu detalicznym, ochronie przeciwpo-
wodziowej, subsydiowaniu rolnictwa, ochronie srodowiska czy
statystyce. Kazdy z decydentéw w tych dziedzinach musi mie¢
zatem mozliwos¢ latwego odnalezienia miejsca, gdzie znajduje
si¢ potrzebna mu geoinformacja, uzyskania dost¢pu do niej oraz
odpowiedniego jej zastosowania w procesie decyzyjnym. Innymi
stowy, kazdy z nich musi mie¢ mozliwosé uzycia infrastruktury
danych przestrzennych (SDI).

Tworzenie wlasciwych warunkow dla korzystania z geoinforma-
cji nie jest jednak tatwe. W krajach rozwijajacych si¢ wystepuja
liczne i znane trudnosci powodowane przez niedostatek srodkow
oraz braki instytucjonalne i edukacyjne. Jedna z gtéwnych prze-
szkod sa wysokie koszty inwestycyjne zwiazane z pozyskiwa-
niem danych i zarzadzaniem nimi. Niezbedne staje si¢ komplek-
sowe, ekonomicznie uzasadnione podejscie do problemu, a wige
podejscie zgodne z koncepcja SDI.

W krajach, gdzie istnieja juz bogate zasoby danych przestrzen-
nych, a technologie GIS, internetu, baz danych i systeméw wspo-
magania decyzji sa dostatecznie rozwinigte, widoczny staje si¢
postep w sposobie korzystania z geoinformacji. Jednakze nawet
tam ujawniaja si¢ przeszkody wynikajace z istnienia historycznie
uwarunkowanych struktur i powiazan instytucjonalnych oraz fun-
kcjonujacych w skali catego spoteczenstwa nawykow. Rowniez
tego rodzaju przeszkody mozna skutecznie przezwycigzac, stosu-
jac SDL

1.2. Pojécie infrastruktury danych przestrzennych

Termin infrastruktura danych przestrzennych (infrastruktura geo-
informacyjna) stosowany jest w znaczeniu zespotu odpowiednich
technologii, srodkdw politycznych i ekonomicznych oraz przed-
sigwzig¢ instytucjonalnych, ktére ulatwiaja dostgp do danych
przestrzennych oraz korzystanie z nich. SDI stuzy zatem do wy-
szukiwania, oceny, transferu i stosowania danych przez ich uzy-
tkownikéw 1 producentdw na wszystkich poziomach administra-
cji publicznej, sektora gospodarczego, sektora spotecznego (non-
profit) isrodowiska akademickiego, a takze przez obywateli
w ogolnosci.

Stowo infrastruktura jest uzywane celowo dla podkreslenia waz-
nosci istnienia niezawodnego, wspierajacego srodowiska, analo-
gicznego do sieci drogowe;j lub telekomunikacyjnej. Jego rola jest
tu zapewnienie tatwego dostgpu do informacji geograficznie od-
niesionej z wykorzystaniem ograniczonego zbioru standardowych
zasad postgpowania, protokotdw i specyfikacji. Aplikacje, ktdre
stosuja tego rodzaju infrastrukture, nie sa szczegélowo opisywa-
ne w tym dokumencie.

Z pewnym uproszczeniem mozna stwierdzié, ze istota SDI jest
wprowadzanie i stosowanie ogdlnych porozumien i technicznych
uzgodnien majacych na celu dogodne — bez ponoszenia nadmier-
nych kosztéw — korzystanie z geoinformacji w skali lokalnej,
panstwowej, regionalnej i globalnej. Porozumienia te i uzgodnie-
nia dotycza wszelkich aspektow technicznych, prawnych, ekono-
micznych i organizacyjnych wiazacych si¢ z tworzeniem i uzyt-
kowaniem SDI. Do skutkéw ekonomicznych SDI nalezy zaliczy¢
zmniejszenie kosztow pozyskiwania i integrowania danych oraz
kosztéw stosowanych srodkow technicznych, ktére podlegaja
ujednoliceniu.
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1.3 Zakres i struktura opracowania

The SDI Cookbook stuzy pomoca w tworzeniu i doskonaleniu in-
frastruktur danych przestrzennych, przedstawiajac:

m zalecane standardy — istniejace i powstajace,

m oparte na tych standardach oprogramowanie komercyjne i nie-
odptatne,

m dzialania i strategie o charakterze organizacyjnym wspomagaja-
ce inicjatywy SDI,

m sprawdzone rozwiazania praktyczne.

Autorzy dazyli do klarownego przedstawienia koncepcji i metody-
ki SDI, uwzgledniajac doswiadczenia nagromadzone juz w roz-
nych czgsciach $wiata. Zalozono przy tym, ze bedzie to dokument
aktualizowany, rozszerzany i ulepszany oraz udost¢pniany w for-
mie drukowanej i cyfrowej.

Kazdy z nastgpnych rozdziatdw dzielony jest na czgsci odpowiada-
jace wyréznionym poziomom szczegotowosci 1zakresom stoso-
wania. Kolejno podaje si¢:

m wprowadzenie opisujace kontekst iuzasadnienie tematu roz-
dziatu, uzyteczne dla wszystkich czytelnikow, ale przeznaczone
szczegllnie dla personelu szczebla kierowniczego ikoncowych
uzytkownikow,

m informacje dotyczace projektowania elementéw infrastruktury
z uwzglednieniem aspektodw organizacyjnych i technologicznych,
m charakterystyke prac wdrozeniowych z naswietleniem istnieja-
cych standardow, protokotdw i oprogramowania.

W podsumowaniu rozdziatu podawane sa najwazniejsze zalecenia
wynikajace z jego tresci.

Rozdzia3 2. Rozwoj danych geoprzestrzennych
- tworzenie danych dla wielu zastosowarfi

2.1. Wprowadzenie

W czasach tradycyjnej geodezji ikartografii pozyskiwanie i dys-
trybucja geoinformacji byty procesami wysoce scentralizowanymi
i zmonopolizowanymi przez wtadze panstwowe. Wynikato to gtow-
nie z wysokich kosztow i dlugiego czasu realizacji przedsigwzigé
geodezyjnych ikartograficznych, ktérych koncowym rezultatem
byly mapy o tresci dostosowanej do podstawowych zadan pan-
stwa, zwlaszcza militarnych i fiskalnych. Potrzeby obywateli miaty
ograniczone znaczenie, a mapy traktowano przede wszystkim jako
dobro panstwowe, w mniejszym za$ stopniu jako produkty komer-
cyjne. Panstwo okreslalo zatem rodzaje informacji prezentowa-
nych na mapach. Z reguly byly to informacje katastralne, topogra-
ficzne i ogdlnogeograficzne, ktére stawaty si¢ warstwami podkta-
dowymi dla tematycznych opracowan kartograficznych.

W minionych latach sytuacja ulegla radykalnej zmianie pod wpty-
wem rozwoju metod itechnik pozyskiwania i przetwarzania da-
nych geoprzestrzennych. Niemal kazdy moze obecnie tworzy¢
swoje wlasne mapy i stosowac geoinformacjg zgodnie z potrzeba-
mi, korzystajac z komputerow osobistych, internetu, GIS, GPS,
obrazow satelitarnych, technik skanowania i inteligentnego opro-
gramowania. W ten sposdb monopolistyczna pozycja panstwa zo-
stala powaznie ograniczona.

Postgp technologiczny utatwit znacznie przetwarzanie i wizuali-
zacj¢ danych geoprzestrzennych, nie wplynat jednak réwnie pozy-
tywnie na mozliwosci uzyskiwania tych danych dla wykonywania
konkretnych zadan uzytkowych. Rdézne sa tego przyczyny, np.
uzytkownik moze stwierdzic, ze potrzebne mu dane nie istnieja, ale
nawet jesli istnieja, to czgsto:

® trudno do nich dotrze¢ i sprawdzi¢ ich uzytecznosc,

m ich jakos¢ iszczegdtowosC jest nieodpowiednia lub tez repre-
zentuja one nieodpowiedni model,

B obowiazujace przepisy zbyt utrudniaja uzyskanie dostgpu do
danych,

B oplaty za korzystanie z danych sg za wysokie,

m uzycie danych jest zbyt trudne pod wzgledem technicznym, np.
ze wzgledu na réznice standarddéw i formatow.

W efekcie ponoszone sa straty w skali spoteczenstwa: decydenci
i wszelkiego rodzaju uzytkownicy geoinformacji maja utrudniony
dostgp do danych, aprace w zakresie ich pozyskiwania, w tym
prace pomiarowe, sq niepotrzebnie powtarzane.

W obecnej, nowej fazie rozwojowej GIS wymienione powyzej
niekorzystne zjawiska nasility si¢ w sposob znaczacy ze wzgledu
na to, ze:

B zwigksza sig liczba 1 zréznicowanie podmiotdw zajmujacych sig
pozyskiwaniem, przetwarzaniem i dystrybucja danych geoprze-
strzennych,

m wzrasta liczba aplikaciji® geoinformacyjnych, produktéw i ustug
geoinformacyjnych oraz stosowanych formatow,

m coraz trudniejsze jest korzystanie z danych zgromadzonych przez
rézne podmioty,

B rosng koszty integrowania danych pochodzacych z réznych zrédet
oraz koszty nieuzasadnionego, powtdrmego pozyskiwania danych.
Wobec tej narastajacej roznorodnosci istotne jest, aby pewne naj-
wazniejsze dane geoprzestrzenne byty jednolite, kompletne i utrzy-
mywane w stanie aktualnosci. Dane takie, nazywane podstawowy-
mi (base, framework, fundamental), z reguty odpowiadaja dwdom
kryteriom:

B stosowane sa przez niemal wszystkich uzytkownikéw, stano-
wiac zasob gtéwnych, wspdlnych danych (core data),

® umozliwiaja identyfikowanie innych danych lub obiektow, sta-
nowiac dla nich dane odniesienia zwane rowniez referencyjnymi
(reference data).

Przyktadem danych podstawowych moga by¢ dane opisujace jed-
nostke podziatu terytorialnego: sa one potrzebne wielu uzytkowni-
kom iumozliwiaja przyporzadkowanie tej jednostce réznego ro-
dzaju danych tematycznych.

2.2. Aspekty organizacyjne

Dane podstawowe stanowia wazny komponent kazdej infrastruktury
danych przestrzennych. Utworzenie tego komponentu wymaga m.in.:
m okreslenia warstw danych podstawowych oraz ustalenia specy-
fikacji ich tresci,

m opracowania procedur, technik i wytycznych niezbednych dla
integrowania, udostgpniania i stosowania tych danych,

m uksztattowania relacji instytucjonalnych i praktyk komercyj-
nych sprzyjajacych tworzeniu iutrzymywaniu danych oraz ich
powszechnemu uzytkowaniu.

W wyniku tych dziatan oraz zwiazanych znimi prac wdrozenio-
wych powstaje baza informacyjna, na podstawie ktdrej moga byé
budowane tematyczne zasoby danych réznych organizacji. Podej-
Scie tego rodzaju przyczynia si¢ do usprawnienia wymiany danych
migdzy zainteresowanymi stronami.

Za tworzenie zasoboéw danych podstawowych oraz zarzadzanie
nimi odpowiedzialne sa przede wszystkim organy rzadowe i samo-
rzadowe, ktore udostgpniaja te dane nicodptatnie, za odplatnoscia
réwna kosztom powielenia lub na zasadach komercyjnych*. Dla
osiagnigcia pelnego powodzenia w tym zakresie niezbgdne jest
jednak zapewnienie nalezytego wspdtudziatu innych producentow
iuzytkownikéw tych danych, jak tez dostawcoéw odpowiednich
ushug informacyjnych, systemow, sprzgtu i oprogramowania.
Realizacja catosci przedsigwzigeia wymaga wielu lat pracy, jed-
nakze wyniki w petni uzyteczne moga by¢ uzyskiwane juz po
zakonczeniu poszczegolnych zadan i etapéw wdrozeniowych.
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2.3. Aspekty wdro;eniowe

W jednym z pierwszych etapdw prac powinny by¢ opracowane
specyfikacje obiektdw (features’) i modeli zawartosci (content)
dla danych podstawowych, a w dalszej kolejnosci — dla pozosta-
tych danych SDI. Stuza do tego celu migdzynarodowe normy
Komitetu Technicznego ISO/TC211 Informacja geograficzna/
Geomatyka® tworzace rodzing norm 19100. Wsrdd nich najwaz-
niejsze sa tu dwie:

m standard 19109 Rules for application schema (Reguly dla
schematu aplikacyjnego),

m standard 19110 Feature cataloguing methodology (Metodyka
katalogowania obiektow).

Pierwsza z tych norm zajmuje si¢ schematem aplikacyjnym jako
formalnym opisem modelu pojeciowego, ktdry dotyczy danych
wystepujacych w okreslonej aplikacji lub grupie aplikacji (gdzie
przez aplikacje rozumie si¢ zastosowanie tych danych zgodnie
z wymaganiami uzytkownika). Schemat aplikacyjny okresla:

m zawartos¢ i strukturg (structure) danych,

m specyfikacje operacji manipulowania danymi oraz ich prze-
twarzania w ramach aplikacji.

Schematy aplikacyjne spetniaja bardzo wazna rolg, stuzac do:

® opisywania danych, z uwzglgdnieniem ich struktur, w sposéb
czytelny dla komputera, co pozwala na uzywanie zautomatyzo-
wanych mechanizméw zarzadzania danymi,

m dokumentowania tresci danych, co pozwala na jednoznaczne
ipoprawne rozumienie danych oraz ich interpretowanie celem
uzyskania informacji.

Z norma 19109 blisko zwigzana jest druga wspomniana norma —
19110, ktdra dotyczy katalogowania obiektow, tj. tworzenia kata-
logu majacego charakter stownika i zawierajacego definicje i opi-
sy typow obiektow, atrybutdw obiektow oraz powiazan migdzy
obiektami, tacznie z dopuszczalnymi operacjami odnoszacymi
si¢ do skatalogowanych obiektow. Katalog obiektéw (np. topo-
graficznych) opracowywany jest na podstawie schematu aplika-
cyjnego, stanowiac przejrzysty i wyczerpujacy dokument uspraw-
niajacy wspolprace uzytkownikéw oraz producentéw danych
i oprogramowania.

Katalogowanie obiektow, ktore sa przeciez abstrakcjami o okre-
Slonych atrybutach, reprezentacjach geometrycznych i operacjach,
wiaze si¢ z problemem stosowania jednolitych, trwatych identy-
fikatoréw dla odpowiadajacych tym abstrakcjom obiektow $wia-
ta rzeczywistego. Uzyskano juz pozytywne wyniki w stosowaniu
tego rodzaju identyfikatorow.

Jak pokazuje doswiadczenie, w panstwowych infrastrukturach
danych przestrzennych jako dane podstawowe’ przyjmuje si¢ na
ogot dane nalezace do nastgpujacych warstw:

kataster,

osnowa geodezyjna,

nazwy geograficzne,

ortoobrazy,

rzezba terenu,

transport,

hydrografia,

podziat terytorialny.

Znaczacy postgp uzyskano w zakresie okreslenia danych, zwla-
szcza podstawowych, dla infrastruktur regionalnych® i infrastruk-

tury globalne;.

2.4. Zalecenia

Opracowanie specyfikacji danych podstawowych jest zadaniem
zmudnym i trudnym do wykonania przez pojedyncza organi-
zacjg. Odnosi sig to do kazdej infrastruktury danych przestrzen-
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nych, w tym do infrastruktury globalnej. Przyjeto dwa przedsta-
wione ponizej zalecenia.

1. Inicjatywy i prace dotyczace danych podstawowych infrastruktur
réznych pozioméw powinny by¢ podejmowane i prowadzone
z mozliwie szerokim udziatem zainteresowanych partneréw. Spe-
cyfikacje przyjete dla Global Map moga by¢ z powodzeniem
adaptowane i rozszerzane w projektach o zasiggu migdzynarodo-
wym.

2. W projektowaniu panstwowych’ SDI do modelowania danych
nalezy stosowa¢ normy ISO 19109 oraz 19110 przedstawione
powyzej w punkcie 2.3. Standaryzacja w tym zakresie jest nieo-
dzowna, wplywajac na lepsze zaspokajanie potrzeb uzytkowni-
kéw infrastruktur, utatwiajac dostgp do rozproszonych zasobow
geoinformacyjnych oraz umozliwiajac osigganie wymiernych ko-
rzy$ci ekonomicznych.

2.5. Wybrane adresy internetowe

® Australian Spatial Data Infrastructure: www.auslig.gov.au

m Framework Home Page, U.S. Federal Geographic Data Com-
mittee: www.fgde.gov/framework/framework.html

''W podanym kontekécie przymiotnik regionalny stosowany jest w odniesieniu do
regionu $wiata, nie za$ regionu pojedynczego panstwa.

% Dane geoprzestrzenne — dane przestrzenne dotyczace Ziemi i powiazanych z nia
obiektow; synonim danych geograficznych.

3 W znaczeniu programu uzytkowego.

* Gazdzicki )., Ochrona i udostepnianie baz danych geoprzestrzennych: placic czy
nie? GEODETA 6/2002.

3 Termin feature odnosi si¢ do jednego z najwazniejszych pojeé geomatyki. Norma
ISO 19101 podaje nastgpujaca definicje: feature — abstraction of real world pheno-
mena, czyli jest to abstrakcja zjawisk $wiata realnego, gdzie abstrakcjq jest wytwor
abstrahowania (wyodrgbniania elementéw i1 wlasciwosci uznanych za istotne
z pominigciem innych), a zjawisko nalezy traktowac szeroko jako przedmiot po-
strzegania irozwazania. Termin feature moze by¢ stosowany dla typu (w sensie
klasy) lub pojedynczego egzemplarza, np. dom jako typ, czyli zbiér doméw, lub dom
jako konkretny budynek. Termin ten bywa rowniez stosowany w znaczeniu infor-
macji geoprzestrzennej reprezentujacej rozpatrywana abstrakcjg zjawisk. Nie ma,
niestety, powszechnie przyjgtego polskiego odpowiednika feature, chociaz propo-
nowano juz uzycie stow cecha, wyrdznienie oraz element. W kompendium przyjeto
zatem stowo obiekt, ktore wydaje sig byc tatwiejsze do zaakceptowania, przyporzad-
kowujac mu znaczenie wynikajace z interpretacji podanej wyzej definicji 1SO:
obiekt — abstrakcja zjawisk swiata realnego, ktore sq rozpatrywane w okreslonej
przestrzeni. Uzycie stowa obiekt w innych znaczeniach bgdzie odpowiednio komen-
towane w tekscie.

® W Polsce problematyka ta zajmuje sic Komisja Problemowa nr 297 Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego.

7 Ogdlnie rzecz biorac, mozna przyjaé, ze w Polsce geoprzestrzenne dane podstawowe
sa objete krajowym systemem informacji o terenie, okreslonym rozporzadzeniem
ministra rozwoju regionalnego i budownictwa z roku 2001.

8 Dane okreslone powyzsza lista warstw, po nieznacznej modyfikacji tej listy, uznane
zostaly za podstawowe w dokumencie INSPIRE Reference Data and Metadata Posi-
tion Paper, October 2002. Nazwano je ogolnie danymi referencyjnymi (reference
data). Zmodyfikowana lista warstw (komponentow) przedstawia sig, jak nastepuje:
1) geodezyjne dane odniesienia, 2) jednostki administracyjne, 3) jednostki praw
wiasnosci (dziatki, budynki), 4) adresy, 5) wybrane tematy topograficzne (hydrogra-
fia, transport, wysokosci), 6) ortoobrazy, 7) nazwy geograficzne. Przyporzadkowano
im siedem aspektow: 1) geodezyjny system odniesienia, 2) jakos¢, 3) utrzymanie, 4)
zdolno$¢ do wspotdziatania, 5) rozdzielczo$é/skala i priorytety wdrozeniowe, 6) jezyk
ikultura, 7) metadane.

W spos6b oczywisty zalecenie to dotyczy takze infrastruktur na poziomie nizszym od
krajowego, np. w Polsce na poziomie miasta lub wojewddztwa.

10 Stosowanie tych norm zalecane jest rowniez przez INSPIRE.
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Czesc Il skraconej wersiji polskiej podrecznika
Developing Spatial Data Infrastructures: The SDI Cookbook

Kompendium
infrastruktur danych
przestrzennych

GSDI, wersja 1.1, 2001, pod redakcjg Douglasa D. Neberta
Opracowanie wersji polskiej: Jerzy Gazdzicki, PTIP

Rozdziat 3. Metadane
- opisywanie danych geoprzestrzennych

3.1. Wprowadzenie

Metadane (metadata) sa danymi o danych, a ujmujac to bardziej
konkretnie — danymi zawierajacymi informacje o zbiorach danych.
Koncepcja metadanych nie jest nowa iod dawna znajduje swoj
wyraz w katalogowaniu zbioréw bibliotecznych oraz sporzadzaniu
legend map. W zwiazku z rozwojem technologii informacyjnych
i telekomunikacyjnych stosowanie metadanych dla zbioréw da-

B umozliwia realizacj¢ istotnych ushug w ramach infrastruktur
danych przestrzennych.

Zbiory danych, ktdre nie sa zaopatrzone w odpowiednie meta-
dane, maja znacznie mniejsza wartos¢, a nawet moga stawac si¢
catkowicie bezuzyteczne. Jest rzecza oczywista, ze metadane
zaleza od charakterystycznych cech zbioru, a zwtaszcza od typu
danych (np. od tego, czy sa one wektorowe, czy tez rastrowe).

3.2. Aspekty organizacyjne
Wyrdznia si¢ trzy poziomy stosowania metadanych i zwiazane
Z tymi poziomami trzy nizej wymienione rodzaje metadanych.

nych cyfrowych stato si¢ nieodzowne.
Odnosi si¢ to zwlaszcza do zbiorow
cyfrowych danych geoprzestrzennych.
Kazdy zbidr tych danych, aby byt uzy-
teczny, musi by¢ scharakteryzowany
przez dane zawierajace odpowiedzi na
pytania typu: co, kto, gdzie, kiedy, jak.
Stosowanie metadanych dla zbiorow
danych geoprzestrzennych przynosi
liczne korzysci, a mianowicie:

m ulatwia zarzadzanie zasobami da-
nych w ramach organizacji odpowie-
dzialnej za te dane,

m ulatwia korzystanie z nagromadzo-
nych zasobow zgodnie z aktualnymi po-
trzebami, atakze stwarza mozliwosci
korzystania znich w przysztosci, gdy
beda stanowily materiaty historyczne,

® pozwala na lepsze planowanie
przedsigwzigc dotyczacych pozyskiwa-
nia i aktualizacji danych,

W rozszerza krag uzytkownikow da-
nych geoprzestrzennych,

W GEODECIE 2/2003 ukazata sie | czes¢ Kompen-
dium — polskiej wersji podrecznika The SDI Cookbook
opracowanego przez GSDI, migdzynarodowg organi-
zacje wspierajacg tworzenie infrastruktur danych prze-
strzennych kompatybilnych w skali globalnej.

+Przedstawione w The SDI Cookbook zasady tworze-
nia i rozwoju infrastruktur danych przestrzennych sta-
nowig pewna synteze miedzynarodowego dorobku w tej
dziedzinie i warto je bra¢ pod uwage, oceniajac stan
osiggniety pod tym wzgledem w Polsce, projektujac
systemy w skali miast, wojewodziw i catego panstwa,
doskonalac przepisy prawne i techniczne, poszukujac
racjonalnych rozwigzan ekonomicznych i — co jest naj-
wazniejsze — starajac sie udostepni¢ wiasciwg geoin-
formacje wiasciwemu uzytkownikowi we wiasciwym
czasie” — napisat w przedmowie prof. Jerzy Gazdzicki.
W czesci | w rozdziale zatytutowanym Rozwdj danych
geoprzestrzennych — tworzenie danych dla wielu za-
stosowar znalazty sie m.in. zalecenia projektowania
panstwowych SDI z wykorzystaniem norm ISO 19109
oraz 19110, a takze wigczania do tych prac zaintere-
sowanych partnerow. [ ]

1. Metadane wyszukania (discovery
metadata) shuza do wybrania zbiordw,
ktére moga by¢ przedmiotem zainte-
resowania uzytkownika o okreslonych
wymaganiach. Metadane te obejmuja:
B nazwg i opis zbioru danych,

B podstawowe przeznaczenie i zakres
stosowania danych,

m dat¢ pozyskania danych i ich aktu-
alizacji,

m producenta, dostawce i gtownych
uzytkownikéw danych,

W obszar, do ktorego dane si¢ odno-
sza, okreslony przez wspotrzedne, na-
zwy geograficzne lub jednostki po-
dzialu administracyjnego,

| strukturg zbioru isposéb dostgpu
do danych.

2. Metadane rozpoznania (exploration
metadata) zawieraja bardziej szcze-
gbétowe informacje o zbiorze, ktdre
umozliwiaja:

| oceng wlasciwos$ci danych zbioru,
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m okreslenie przydatnosci danych zbioru pod wzgledem wyma-
gan uzytkownika,

B nawiazanie kontaktu z dysponentem danych celem uzyskania
dalszych informacji, w szczegolnosci informacji na temat wa-
runkow korzystania z danych.

3. Metadane stosowania (exploitation metadata) okreslaja te
wlasciwosci zbioru, ktore sa potrzebne do:

m odczytania danych oraz ich transferu,

B interpretacji danych i praktycznego korzystania z nich w apli-
kacji uzytkownika.

Ten ostatni rodzaj metadanych zawiera czgsto dane objete kata-
logiem obiektow (patrz rozdziat 2 — GEODETA 2/2003), dane
dotyczace struktur danych i odwzorowania kartograficznego oraz
wszelkie parametry ulatwiajace cztowiekowi i maszynie wila-
sciwe korzystanie z danych geoprzestrzennych.

Trzy poziomy stosowania metadanych i odpowiadajace im ro-
dzaje metadanych tworza hierarchiczng struktur¢ wyborow (de-
cyzji) dokonywanych przez uzytkownika i umozliwiajacych usta-
lenie, jakie zbiory danych znajduja si¢ w zakresie jego zaintere-
sowania, ktére z nich odpowiadaja jego wymaganiom, jak do
nich dotrzeé, atakze jak przetransferowaé wyselekcjonowane
dane oraz zastosowac je we wiasciwy sposdb, odpowiadajacy
potrzebom uzytkownika.

Ogodlne stwierdzenie, ze metadane opisuja zbiory danych, nie
jest wystarczajace. Np. metadane moga dotyczy¢ zbioru jedno-
rodnych map cyfrowych, pojedynczej mapy, grupy obiektow
danego typu lub pojedynczego obiektu. Swiat realny jest skom-
plikowany i moze by¢ przedstawiany za pomoca modeli cyfro-
wych o réznym stopniu szczegétowosci, z uwzglednieniem rdz-
nych jego cech. Aby przezwycigzy¢ wiazace si¢ z tym trudno-
$ci, nalezy wprowadzi¢ odpowiednie, dostatecznie ogdlne stan-
dardy metadanych.

3.3. Standaryzacja metadanych

Standaryzacja metadanych jest niewatpliwie bardzo potrzebna.
Stosowanie powszechnie akceptowanych standardow w tym za-
kresie znacznie usprawnia procesy korzystania z metadanych,
a zwlaszcza ulatwia poréwnywanie i ocenianie zbioréow danych
pochodzacych z réznych zrédel. Standaryzacja wplywa rowniez
korzystnie na powstawanie zunifikowanego oprogramowania
dotyczacego metadanych. Konsekwencja zrozumienia wazno-
Sci tej problematyki byty stosunkowo liczne inicjatywy opraco-
wania i wdrazania norm metadanych. Znaczenie migdzynarodo-
Wwe maja normy nizej wymienione:

® Norma Federalnego Komitetu Danych Geograficznych (Fe-
deral Geographic Data Committee — FGDC) Stanéw Zjedno-
czonych wprowadzona w roku 1994 do uzycia w Panstwowej
Infrastrukturze Danych Przestrzennych (National Spatial Data
Infrastructure — NSDI), a w roku 1998 znowelizowana. Norma
ta zostala zastosowana takze poza Stanami Zjednoczonymi,
m.in. w Kanadzie, Wielkiej Brytanii, Republice Potudniowej
Afryki oraz w niektorych krajach Ameryki Lacinskiej i Azji.

m Norma 12657 Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (Co-
mité Européen de Normalisation — CEN) opracowana przez
Komitet Techniczny TC 287 i przyjeta w roku 1998 jako ENV
(Euro-Norme Voluntaire).

® Norma 19115 Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyj-
nej (International Standardization Organization — 1SO) opraco-
wana przez Komitet Techniczny TC 211 i zatwierdzona w roku
2001 jako DIS (Draft International Standard).

Niezaleznie od wymienionych wyzej inicjatyw opracowano nor-
my o zasiggu krajowym lub regionalnym, zwracajac szczegolna
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uwage na metadane podstawowe (core, discovery), najwazniej-
sze pod wzgledem uzytkowym. Przykladami sa tu standardy
zarzadzane przez Australijska i Nowozelandzka Radg Informa-
cji o Terenie (The Australian and New Zealand Land Informa-
tion Council — ANZLIC) oraz standardy powstate w wyniku pro-
jektow europejskich LaCLEF i ESMI.

Sposrod wymienionych norm na wyrdznienie zastuguje norma
ISO 19115 jako jedyna powszechnie akceptowana. Jej znacze-
nie uzasadniajq przedstawione ponizej fakty:

® Norma ISO 19115 stanowi rezultat intensywnej i szerokiej
wspotpracy migdzynarodowej, ktora prowadzono z uwzgled-
nieniem bogatych doswiadczen zebranych przy opracowaniu
i stosowaniu wszystkich pozostatych norm metadanych. Jest
wigc ona swego rodzaju synteza uzasadnionych teoretycznie
1 sprawdzonych praktycznie (wczesniej zastosowanych) rozwia-
zan w tym zakresie.

® Implementacja tej normy obejmuje rozwdj zwiazanego z nia
oprogramowania komercyjnego ijest objgta programem prac
Open GIS Consortium.

®m Norma ta bedzie wprowadzana do uzycia w powiazaniu z ca-
I3 rodzing norm geomatycznych ISO/TC 211, co doprowadzi do
integracji standardéw tresci i przekazu dla danych i metada-
nych.

Poza normami dotyczacymi wylacznie metadanych geoprze-
strzennych istnieja ogélne normy metadanych. Do takich nalezy
migdzynarodowy standard Dublin Core ulatwiajacy wyszuki-
wanie zasobow elektronicznych, zwlaszcza w sieci WWW. Stan-
dard ten stosowany jest w szczegolnosci do dokumentowania
i wyszukiwania zbiorow bibliotecznych, archiwalnych i muze-
alnych. W geomatyce znajduje zastosowanie jako standard po-
mocniczy stuzacy do taczenia zasobdw przestrzennych z nie-
przestrzennymi.

3.4. Aspekty wdrozeniowe

Tworzenie metadanych przypomina katalogowanie ksiazek
w bibliotece, z ta rdznica, ze wymagana jest znacznie glgbsza
wiedza i do§wiadczenie w dziedzinie, ktorej dotycza metadane.
Nie kazdy, kto ma przygotowanie zawodowe w tym kierunku,
nadaje si¢ do tej pracy. Potrzebne jest zrozumienie jej celu,
solidno$¢ i dociekliwos¢.

Zbior metadanych moze by¢ prowadzony w rézny sposob, za-
leznie od:

® wielkosci zasobdw danych,

® wielkosci organizacji,

m zasad i technik zarzadzania tymi zasobami w organizacji.
Jesli zaséb danych jest niewielki, wéwczas metadane przecho-
wuje si¢ w oddzielnych dokumentach, stosujac dowolne, dosta-
tecznie dogodne oprogramowanie w rodzaju edytora tekstu, ar-
kusza kalkulacyjnego lub prostej bazy danych. Dla duzych za-
sobow, zwlaszcza rozproszonych, powinny by¢ stosowane srodki
bardziej zaawansowane w postaci specjalnego oprogramowa-
nia, najczesciej stanowiacego produkty komercyjne. Oprogra-
mowanie tego rodzaju moze by¢ powiazane z systemami geoin-
formacyjnymi dostarczajacymi pewnych metadanych.

Przed przystapieniem do opracowania metadanych nalezy usta-
li¢, w jaki sposéb bedacy przedmiotem zainteresowania zasob
danych ma by¢ podzielony na zbiory danych podlegajace opisa-
niu metadanymi. Zaleznie od charakteru zasobu i jego przezna-
czenia mozna si¢ tu kierowaé podziatami wynikajacymi z orga-
nizacji i techniki pozyskiwania danych, ze sposobu funkcjono-
wania zasobu lub tez z okreslenia produktéw geoinformacyj-
nych przechowywanych w zasobie.
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nia danych lub duza organizacja produkcyjna, ktéra zgodnie
z obowigzujacymi przepisami zaopatruje swoje produkty infor-
macyjne w odpowiednie opisy stanowiace metadane. Zebrane
i uporzadkowane metadane dotyczace opisywanego zbioru da-
nych zapisywane sag w odpowiednich formatach za pomoca spe-
cjalnego oprogramowania, tworzac w rezultacie zespot metada-
nych tego zbioru danych.

Zarzadca portalu odpowiada za rozw¢j i utrzymanie zdolnosci
wyszukiwania w rozproszonych zasobach srodowiska uzytkow-
nikéw. Jego zadania obejmuja zarzadzanie rejestrem serwerow,
ktére stanowia elementy réznego rodzaju infrastruktur danych
przestrzennych.

Administrator katalogu akceptuje wprowadzanie i usuwanie
zespotow metadanych oraz udostgpnia zgromadzone zasoby uzyt-
kownikom, przydzielajac im odpowiednie uprawnienia. Zazwy-
czaj wykonuje on dodatkowo pewne funkcje kontroli jako$ci
metadanych oraz inne funkcje administracyjne.

Podstawowym zadaniem uzytkownika katalogu jest okresle-
nie kryteridw, ktdre powinny umozliwi¢ zlokalizowanie i zasto-
sowanie potrzebnej mu informacji. Znajac te kryteria, uzytkow-
nik wyszukuje informacj¢ poprzez:

m przegladanie udostgpnianych przez system list zawierajacych
kategorie informacji lub

m formulowanie zapytania wedlug ustalonych zasad i wzorow.
W zakresie katalogow rozproszonych i zwiazanych z nimi ushug
znajduja zastosowanie dokumenty standaryzacyjne powstajace
w ramach ISO, Open GIS Consortium oraz World Wide Web
Consortium.

4.3. Aspekty wdrozeniowe

Ustugi w zakresie rozproszonego katalogu metadanych zostaty
rozwinigte m.in. w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Meksy-
ku, Australii i Republice Potudniowej Afryki. Systemy opro-
gramowania opracowano, stosujac norme ISO 23950 oraz stan-
dardy WWW. Prace byly finansowane glownie ze srodkéw

rzadowych.
Zastosowano trojpoziomowa architekturg oprogramowania obej-
mujaca:

m poziom klienta (client tier), w ktorym wystgpowac moze prze-
gladarka WWW lub aplikacja wyszukujaca, powiazana bezpo-
srednio z wydzielonym interfejsem uzytkownika,

m poziom posredni (middleware tier) zawierajacy portal katalo-
gowy z interfejsem uzytkownika dla przegladareck WWW oraz
rejestr serwerow,

m poziom serwerdw katalogowych (server tier).

4.4. Zalecenia

1. Zaleca si¢, aby metadane byly publikowane i udost¢pniane
przy zastosowaniu specyfikacji ustug katalogowych, ktore sa
wynikiem prac Open GIS Consortium’. Prace wdrozeniowe
w tym zakresie ulatwia istniejace juz oprogramowanie.

2. Postuluje sig, aby serwery katalogowe byly zglaszane do
GSDI celem ich rejestracji.

! Tezaurusem nazywa sie tu uporzadkowany zestaw terminéw shuzacy do precyzowa-
nia ich wzajemnych powiazan; jest on wykorzystywany do okreslania tresci zbiorow
danych geoprzestrzennych lub ogélniej — do okreslania zawartosci dokumentow.

2 Przez krajowy profil nalezy rozumie¢ podzbiér normy migdzynarodowej wynika-
jacy zpotrzeb danego kraju. Z pelnej definicji podanej wISO 19101 wynika, ze
profil normy serii 19100 powstaje przez okreslenie tych postanowien, klas, opcji
i parametrow normy, ktore sa niezbgdne dla realizacji pewnej funkcji. Profil moze
by¢ tworzony réwniez na podstawie grupy norm serii 19100.
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3 W dokumencie INSPIRE Reference Data and Metadata Position Paper podano
analogiczne zalecenia, a w szczegélnosci nastgpujace dwa:

® nalezy opracowa¢ dla metadanych profil zgodny z ISO 19115 i wprowadzi¢ go
jako obowiazujacy we wszystkich panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej;

® w kazdym panstwie cztonkowskim powinien by¢ wyznaczony urzad odpowie-
dzialny za produkcj¢ podstawowych danych geoprzestrzennych oraz zarzadzanie
systemami informacyjnymi metadanych.

W INSPIRE Architecture and Standards Position Paper zaleca si¢ dodatkowo
stosowanie ogolnego standardu metadanych Dublin Core dla wyszukiwania infor-
macji (patrz rozdziat 3.3).

* W normie ISO 19101 podaje si¢ nastepujaca definicje: service — capability
which a service provider entity makes available to a service user entity at the
interface between those entities. Wynika stad, ze ustuga (service) jest zdolno-
$cig dziatania, ktéra jednostka dostarczajaca ustugg udostgpnia jednostce
korzystajacej z ustugi; jednostki te kontaktuja si¢ ze soba przez interfejs
migdzy nimi. Przez jednostke (encjg) rozumie sig tu cztowieka lub zautomaty-
zowany system.

5 INSPIRE Architecture and Standards Position Paper okresla nastepujace rodzaje
ustug geoprzetwarzania (geoprocessing) jako aplikacji dostgpnych w sieci WWW:
1) ustugi zarzadzania, administracji i koordynacji, 2) ustugi katalogowe dotyczace
wyszukiwania danych, 3) ustugi katalogowe dotyczace wyszukiwania ustug, 4) ustugi
dotyczace map (Web Map Server — WMS), 5) ustugi dotyczace pokry¢ (Web
Coverage Server — WCS), patrz przypis 8, 6) ustugi dotyczace obiektow (Web
Feature Server — WEFS), 7) ustugi dotyczace nazw geograficznych, 8) ustugi doty-
czace transformacji wspotrzednych, 9) ustugi autoryzacyjne, 10) ustugi w zakresie
analiz 1 faczenia danych geoprzestrzennych, 11) ustugi dotyczace zamawiania i roz-
liczania.

® US Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) podal nastepujaca
definicj¢: interoperability — the ability of two or more systems or components to
exchange information and to use the information that has been exchanged, czyli
dostownie jest to zdolnos¢ dwoch lub wigeej systemow lub komponentow do
wymiany informacji oraz uzycia informacji, ktéra zostata wymieniona. Krocej
mozna napisac, ze jest to zdolnos¢ systeméw do wspotdziatania (inter- znaczy tu
wspol-). Definicja IEEE zostata przyjeta przez INSPIRE oraz zastosowana w The New
Oxford Dictionary of English, 2001. Jednowyrazowy polski odpowiednik stowa
interoperability moze by¢ utworzony na podstawie przymiotnika operacyjny (ope-
rating): interoperacyjnos¢ albo operowalny (operable): interoperowalnosc. Druga
z tych form jest blizsza znaczeniu angielskiego interoperability (zdolnos¢ do wspot-
dziafania), ale pierwsza jest juz upowszechniona, ito w roznych znaczeniach, m.in.
w wojskowosci 1 transporcie.

71S0 19103 zawiera nastepujaca definicje: actor — coherent set of roles that users
of an entity can play when interacting with the entity, czyli aktor jest spéjnym
zbiorem r0l, ktore uzytkownicy pewnej jednostki (encji) moga odgrywac, wspot-
dziatajac znia. Pojgcie to wystepuje w metodykach analizy i projektowania,
odnoszac sig do zewngtrznego obiektu modelujacego rolg zewnetrznego uzytkow-
nika systemu.

8 Zgodnie z materiatami INSPIRE pokrycie mozna okresli¢ prosto jako zbiér
potozen przestrzennych (spatial locations) o znanych wartosciach pewnych atrybu-
tow.

W INSPIRE Architecture and Standards Position Paper przyjmuje si¢ wymienio-
ne nizej zalecenia dla ustug katalogowych.

1. W kazdym panstwie uczestniczacym w INSPIRE nalezy zapewni¢ funkcjonowa-
nie co najmniej jednego serwera katalogowego udostgpniajacego publicznie meta-
dane dotyczace podstawowej i tematycznej informacji geograficznej. Ustugi katalo-
gowe powinny by¢ uruchomione nie pézniej niz rok po przyjeciu odpowiednich
przepisow prawnych w tym zakresie.

2. Za podstawg dalszych prac w ramach INSPIRE nalezy przyja¢ nastgpujace
dokumenty:

® normg ISO 19119 Architektura ustug (Service architecture),

m normg ISO 19128 Ustugi dotyczqce map w sieci WWW (Web Mapping Service),
m specyfikacje Open GIS Consortium w zakresie ustug katalogowych oraz serwe-
réw map i obiektow (WMS i WFS).
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Rozdziat 5. Wizvalizacja danych
geoprzestrzennych - mapy w sieci WWW

5.1. Wprowadzenie

Niniejszy rozdzial' przedstawia podstawowe koncepcje i metody,
ktére dotycza map w sieci WWW iumozliwiaja wizualizacj¢
informacji geoprzestrzennej pochodzacej z réznych zrodet i tym
samym — réznych serweréw. Tematyka tego rozdzialu powinna

lezy wprowadzi¢ odpowiednie standardy i rozwiazania techniczne.
W najprostszym wariancie wszyscy uzytkownicy powinni stoso-
waé to samo oprogramowanie, a wigc pochodzace z jednej, wybra-
nej firmy. Ograniczenie tego rodzaju jest trudne do powszechnego
przyjecia w warunkach gospodarki rynkowej oraz szybkiego roz-
woju nauki itechniki. W zwiazku ztym Open GIS Consortium
(OGC) — jako wiasciwa merytorycznie migdzynarodowa organiza-
cja Scisle wspotpracujaca z ISO — wprowadza w Zycie rozwigzania

stanowi¢ przedmiot szczeg6lnego za-
interesowania Czytelnika, ktory
chcialby:

m uzyski